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Von Ruben Aebersold
An Enggist + Kénig AG, Unterdorfstrasse 7, 3427 Utzenstorf

Herr Rolf Zaugg / r.zaugg@enggist-koenig.ch
Mé&usli, Bernhard, Drosselweg 8, 3427 Utzenstorf / bernhard. maeusli@bluewin.ch

Objekt Sanierung Schulanlage Gotthelfschulhaus, Gotthelfstrasse 15, 3427 Utzenstorf

Betrifft Sanierungsvarianten - Energieverbrauch

1 AUSGANGSLAGE

Das obgenannte Objekt soll energietechnisch saniert werden. Es wurde der Energieverbrauch bzw.
der Heizenergiebedarf (theoretisch) beim Istzustand gerechnet sowie dessen Einsparung bei den
verschiedenen Sanierungsvarianten.

2 AUSGANGSLAGE ENERGIEVERBRAUCH WARMEERZEUGUNG

Die nachfolgende Zusammenstellung zeigen den Energieverbrauch der Warmeerzeugung ohne
Warmwasser gemass Berechnung SIA-Norm 380/1:2016 auf. Dabei wurde sich auf die markierten
Bereiche (vgl. Plane) beschrankt. Bauteile, welche an das beheizte Nachbargebaudegrenzen sind,
nicht berlcksichtigt.

Ist-Zustand

Energiebezugsflache Zone Schule [m?] 3'574.50
Energiebezugsflache Zone Sportbauten [m?] 1°059.50
Jahrlicher Verbrauch fir beide Zonen [kWh/m?/a] 140.8
Jahrlicher Verbrauch fir beide Zonen [kWh] 652°467.20
Werbrauch in Liter Heizdl fir beide Zonen [l] 62°737.20
Verbrauch in Liter Heizdl fur beide Zonen [I/m?] 13.55
GEAK-Klasse fur beide Zonen [-] F

) Umrechnungsfaktor fur kWh in Liter Heiz6él = 10.4kWh = 1|

3 REDUKTION ENERGIEVERBRAUCH

Die folgenden Zusammenstellungen zeigen vereinfacht das Einsparpotenzial der unterschiedlichen
Massnahmen auf. Die Berechnung (vgl. Systemnachweis in der Beilage vom Ist-Zustand) basiert
auf der standardisierten Raumtemperatur von 20°C bzw. bei Sportbauten auf 18°C. Vereinfacht kann
gesagt werden, dass pro Erhéhung bzw. Reduktion der Raumtemperatur von 1K der Verbrauch um
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6% ansteigt. Zusatzlich hat das Liftungsverhalten einen Einfluss auf den effektiven
Energieverbrauch, standardmassig wird eine Liftungsverlust vom 0.7m3/(h-m2) bertcksichtigt.

3.1 Fensterersatz, Ausbau Dachgeschoss

Fenster / Ausbau Dach

Energiebezugsflache Zone Schule [m?] 4°441.80
Energiebezugsflache Zone Sportbauten [m?] 1°059.50
Jahrlicher Verbrauch [kWh/m?/a] 60.10
Jahrlicher Verbrauch [kWh] 330°628.10
Verbrauch in Liter Heizdl [I] 31°791.15
Verbrauch in Liter Heizdl [I/m?] 5.80
Fenster [W/(m2-K)] <0.90
Dach [W/(m?-K)] <0.20
Kniewande [W/(m2-K)] <0.25
GEAK-Klasse [-] D

4 ZUSAMMENSTELLUNG HEIZENERIEEINSPARUNG

Energieverbrauch in %

Sanierungsmassnahmen Energieverbrauch in kWh 2u Ist-Zustand
Ist-Zustand 749'781.20 100
Fenster / Ausbau Dach 330°628.10 44

Die angegebenen Werte sind rein theoretisch und kénnen, je nach Benutzerverhalten, sehr stark
variieren.

Bei weiteren Fragen zbégern Sie nicht, uns zu kontaktieren.

Fuor die Aktennotiz

MBdJ Bauphysik + Akustik AG
uben Aebersol Fabian Ldi

Beilage:
1) Systemnachweis
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PLZ: 3427 Parzelle-Nr:

Ort: Utzenstorf

Bauherrschaft: Gemeiden Utzesntorf

ggfs. Bauherrenvertreterin:
Adresse: Hauptstrasse 28, Postfach 139, 3427 Utzenstorf
Tel.: 032 666 41 42 Fax: - Email: abteilung.bau@utzenstorf.ch

Verfasserln Warmedammprojekt: Enggist + Kénig AG
Sachbearbeiterin:
Adresse: Unterdorfstrasse 7, 3427 Utzenstorf

Tel.: 032 666 30 00 Fax: - Email: info@enggist-koenig.ch

Verfasserln des Nachweises: MBJ Bauphysik + Akustik AG

Sachbearbeiterin: Fabian Ludi

Adresse: Solothurnstrasse 24, 3422 Kirchberg

Tel.: 034 445 99 26 Fax: - Email: fabian.luedi@mbj.ch

Art des Bauvorhabens: Neubau |:| Umbau |Z| Anbau |:| Umnutzung |:|
Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (2016), Umbau

Kanton: Bern

Klimastation: Bern Liebefeld Ref:  SIA 2028
Energiebezugsflache (EBF) Ae : 4’634 m? Gebaudehlllzahl An/Ak : 1.32
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten verglasten Flache: fs: 0.54
Summe der Lange aller Warmebriicken : I 1’374 m
Regelungszuschlag AO - 0°C System: Einzelraumregelung

4 N\
Grenzwert Heizwarmebedarf Quii: 150 [%] 51.7 [kWh/m?]
Projektwert Heizwarmebedarf Qu: 140.8 [kWh/m?]
Heizlast Projektwert : Ph: 0.0 [W/m?] Ph,i: 0.0 [W/m?]

| Systemanforderung Qu,i und Py, erfiillt || nicht erfiillt
Warmebedarf flir Warmwasser Quww: 24.4 [KWh/m?]

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in
diesem Nachweis gemachten Angaben.

Verfasserin Projekts: Datum:

Verfasserin Nachweis: Datum:
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebiudekategorie Ae Awn/Ae Qnii Typ*
[m?] [KWh/m?]
Turnhalle, Sportbaut Sportbau 1'059.5 1.834 63.6 A2
Schule Schule 3'574.5 1.168 48.1 A2
Total 4'634.0 1.32 51.7
Temperaturkorrektur: 1.8 %
A1: Neues Gebaude A2: Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 Turnhalle, Sportbaut
Hohe [m] Ae Vol. Brutto
[m?] [m?]

Erdgeschoss 5.8 470.4 2'728.3
Untergeschoss 3.6 589.1 2'120.8

Total 1'059.5 4'849.1
1.b.2 Schule

Hohe [m] Ae Vol. Brutto
[m?] [m?]

Obergeschoss 3 1'413.6 4'240.6
Erdgeschoss 3.08 1'246 3'837.8
Untergeschoss 2.99 914.9 34871

Total 3'574.5 11’565.5
2. Gebaudehiillflache
2.1 Turnhalle, Sportbaut

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m?2 Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | mit Reduktionsfaktor

Dach, Decke 104.4 314.1 282.7 0.0 0.0 0.0 418.6 387.1
Fassade 836.2 0.0 0.0 99.6 55.8 0.0 935.8 892.0
Boden 0.0 0.0 0.0 589.1 159.1 0.0 589.1 159.1
Total 940.6 314.1 282.7 688.8 214.9 0.0 1'943.5 1'438.2

Gebaudehlllzahl Aw/Ae =

1.834
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2.2 Schule
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 0.0 1'413.6 1'272.2 0.0 0.0 0.0 1'413.6 1'272.2
Fassade 1'210.2 0.0 0.0 350.1 196.1 0.0 1'560.3 1'406.2
Boden 33.6 0.0 0.0 1'166.3 198.3 0.0 1°199.9 231.9
Total 1'243.8 1'413.6 1'272.2 1'516.4 394.3 0.0 4'173.7 2'910.3
Gebaudehlillzahl Aw/Ae = 1.168
3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor
3.1 Turnhalle, Sportbaut
Flachen der
F d
Elemente in Dach, assaden Bod Total
m?2 Decke | \ynno | NO/ Ost / SO/ Sud / SwW/ | west/ | Nwy oden ol
ONO 0SO SSO SSwW Wsw WNW NNW

Opake Teile
gegen aussen 104.4 98.9 0.0 273.4 0.0 176.4 0.0 134.7 0.0 0.0 787.9
Fenster/Turen 0.0 0.0 0.0 68.5 0.0 0.0 0.0 84.3 0.0 0.0 152.7
gegen aussen ) . . ) . . ) ) ) ) )
Bauteile gegen
unbeheizt 314.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 314.1
Bauteile gegen
Erdreich 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99.6 0.0 589.1 688.8
Bauteile gegen
boheizt 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 418.6 98.9 0.0 341.9 0.0 176.4 0.0 318.6 0.0 589.1 1'943.5
Anteil Fenster +
Tdren an
Hiilfiache gegen 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00
aussen
Verschattungsfaktor fs (flachengewichteter Mittelwert)

fs1 (Horizont

51 (Horizont) 0.00 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 060 000 -

fs2 (Uberh

2 (Uberhang) 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.00 098 000

fs
(Saeitenblende) 0.00 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.77 0.00
fs
(fs1 .fs2 fs3) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00
Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flachengewichteter Mittelwert)
Mittlerer b-Wert 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56 0.00 0.27
Flachenanteil (Fenster + Tiren) / Ae : 14.4%

3.2 Schule
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3. Verteilung der Hiillfliche und Verschattungsfaktor

Flachen der Fassaden
Elemente in Dach, Bod Total
m2 Decke | o | NO/ Ost / SO/ Sud / SW/ | West/ | Nw/ oden ota
ONO 0SSO SSO SSwW WSswW WNW NNW
Opake Teile
gegen aussen 0.0 253.6 0.0 119.7 0.0 331.8 0.0 122.6 0.0 33.6 861.4
Fenster/Tiren
gegen aussen 0.0 52.0 0.0 68.7 0.0 226.2 0.0 35.5 0.0 0.0 3824
Bauteile gegen , )
unbeheizt 1'413.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1'413.6
Bauteile gegen ) )
Erdreich 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 336.8 0.0 13.3 0.0 1'166.3 1'516.4
pautelle gegen 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
eheizt
Total 1'413.6 305.5 0.0 188.5 0.0 894.9 0.0 171.4 0.0 1'199.9 4173.7
Anteil Fenster +
Turen an
Hiilfiache gegen 0.00 0.17 0.00 0.36 0.00 0.41 0.00 0.22 0.00 0.00
aussen
Verschattungsfaktor fs (flachengewichteter Mittelwert)
fs1 (Horizont
1 (Horizont) 000 038 000 o068 o000 059 o000 033 000
s2 (Uberh
f2 (Uberhang) 000 038 000 084 o000 096 o000 048 000 -
fs
(S3eitenblende) 0.00 0.40 0.00 0.92 0.00 0.95 0.00 0.43 0.00
fs
(Fs1 .fs2 fs3) 0.00 0.39 0.00 0.54 0.00 0.54 0.00 0.30 0.00
Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flachengewichteter Mittelwert)
Mittlerer b-Wert 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56 0.00 0.56 0.00 0.17
Flachenanteil (Fenster + Tiren) / Ae : 10.7%
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] [ [] 1 [Wim2K]| [-] | [m?] WIKT | kwhim?]
1 |Turnhalle, Sportbauten 0.00
2 |Decke gegen aussen . UG A1 1 0 0 0.80 (1.00| 52.3 41.8 0.70
3 |Decke gegen unbeheizt, Turnhalle A2 1 0 0 0.80 (0.90] 314.1 226.2 3.78
4 |Steildach Gerateraum A1 1 0 0 1.10 |1.00] 52.2 57.4 0.96
5 |Wand gegen aussen Turnhalle B1 1 0 90 N 1.10 |1.00| 57.8 63.6 1.06
6 |Wand gegen aussen Turnhalle B1 1 0 90 w 1.10 |1.00|] 134.7 148.2 2.48
7 Fenster (2.24/1.17) D1 2 90 w 2.67 [1.00 2.6 14 0.23
8 Fenster (2.4/0.7) D1 1 90 w 2.67 [1.00 1.7 4.5 0.08
9 Fenster (2.63/4.90) D1 6 90 w 2.67 [1.00] 129 206.9 3.46
10 [Wand gegen aussen Turnhalle B1 1 0 90 o] 1.10 |1.00] 175.3 192.9 3.22




Projekt :
Druck: 23.06.2023 10:47:02

Sanierung Gotthelfschulhaus, Teil Bestand - Ausgangsi
Systemnachweis

QH =140.8 [kWh/mZ?]
Seite 5 von 19

4. Bauteile

4.1 Flachige Bauteile

n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [cm] | [] T [Wim2K] [ [-] | [m?] WIK] | [kwhi/m?]
11 | Fenster (1.24/1.17) D1 4 90 o 267 |[1.00] 15 15.5 0.26
12 | Fenster (2.25/2.68) D1 6 90 o 2,67 |[1.00] 6.0 96.8 1.62
13 | Fenster (2.4/0.7) D1 1 90 o 267 [1.00] 1.7 45 0.08
14 |Wand gegen aussen Turnhalle B1 1 0 90 S 1.10 |1.00] 13.0 14.3 0.24
15 |Wand gegen aussen, UG (Aussenluft) B1 1 0 90 ] 1.90 |1.00] 98.0 186.3 3.11
16 | Fenster (0.80/1.20) D1 2 90 o 267 |[1.00] 1.0 5.1 0.09
17 | Fenster (1.24/1.20) D1 3 90 o 267 |[1.00] 15 11.9 0.20
18 | Fenster (2.25/1.20) D1 6 90 o 267 [1.00] 27 43.3 0.72
19 | Eingangstire E1 1 0 90 o 2.00 [1.00] 22 45 0.07
20 |Wand gegen aussen, UG (Aussenluft) B1 1 0 90 w 1.90 ]0.56] 75.0 79.8 1.33
21 | Fenster (2.25/1.82) D1 6 90 w 2,67 [0.56| 4.1 36.9 0.62
22 |Wand gegen aussen, UG (Aussenluft) B1 1 0 90 N 1.90 |1.00] 411 78.1 1.31
23 |Wand gegen aussen, UG (Komplett, Erdreich B1 1 0 90 S 1.90 |1.00] 163.5 310.6 5.19
24 |Boden gegen Erdreich, Turnhalle C1 1 0 0 2.40 |(0.27| 589.1 381.7 6.38
25 |Schule 0.00
26 |Decke gegen unbeheizt, Schule A2 1 0 0 2.30 [0.90| 1’413.6 | 2926 59.97
27 |Wand gegen aussen Schule B1 1 0 90 ] 1.10 |1.00] 119.7 131.7 2.70
28 | Fenster (1.10/1.85) D1 10 90 o 267 [1.00] 20 54.4 1.12
29 | Fenster (1.30/2.80) D1 6 90 o 267 |[1.00] 3.6 58.4 1.20
30 | Fenster (1.63/2.23) D1 4 90 o 267 |[1.00] 3.6 38.8 0.80
31 | Fenster (2.54/1.05) D1 1 90 o 267 [1.00] 27 71 0.15
32 | Fenstertiire (4.55/2.05) D1 1 90 o 267 [1.00] 9.3 25 0.51
33 |Wand gegen aussen Schule B1 1 0 90 N 1.10 |1.00| 253.6 278.9 5.72
34 | Fenster (1.50/0.82) D1 2 90 N 267 [1.00] 1.2 6.6 0.13
35 | Fenster (2.24/1.17) D1 8 90 N 267 |[1.00] 26 56.1 1.15
36 | Fenster (2.24/1.17) D1 6 90 N 267 |[1.00] 26 421 0.86
37 | Fenster (3.80/1.04) D1 1 90 N 2,67 |[1.00] 4.0 10.6 0.22
38 | Fenstertiire (2.24/1.98) D1 2 90 N 267 |[1.00] 44 23.7 0.49
39 |Wand gegen aussen Sidfassade B1 1 3 90 S 0.80 (1.00| 331.8 265.5 5.44
40 | Fenster (1.20/1.12) D1 2 90 S 267 [1.00] 1.3 7.2 0.15
41 | Fenster (1.80/1.12) D1 1 90 S 267 |[1.00] 20 54 0.11
42 | Fenster (1.89/1.85) D1 62 90 S 267 |[1.00] 3.5 580.5 11.90
43 | Fenster (2.40/1.88) D1 1 90 S 267 |[1.00] 45 12 0.25
44 |Wand gegen aussen, UG Schule (Aussenluft) B1 1 0 90 w 1.90 ]0.56] 13.3 14.2 0.29
45 |Wand gegen aussen, UG Schule (Aussenluft) B1 0 90 S 1.90 |0.56] 68.3 72.7 1.49
46 | Fenster (1.78/1.63) D1 4 90 S 267 |0.56] 29 17.4 0.36
47 | Fenster (1.83/1.63) D1 27 90 S 267 [0.56| 3.0 120.5 247
48 |Wand gegen aussen, UG Schule (komplett) B1 1 0 90 S 1.90 ]0.56] 176.5 187.8 3.85
49 |Wand gegen aussen, Westfassade B1 1 11 90 w 0.30 (1.00| 122.6 36.8 0.75
50 | Fenster (0.85/1.17) D1 1 90 w 267 [1.00] 1.0 26 0.05
51 | Fenster (1.18/1.78) D1 1 90 w 267 [1.00f 21 5.6 0.12
52 | Fenster (1.72/0.85) D1 1 90 w 267 [1.00] 1.5 3.9 0.08
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4. Bauteile

4.1 Flachige Bauteile

n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [cm] [’ 1 |WmK][ [-] | [m?] WIK] | [kwhim?]
53 | Fenster (1.78/1.78) D1 3 90 w 267 |(1.00f 3.2 25.4 0.52
54 | Fenster (2.24/1.17) D1 2 90 w 267 (1.00f 2.6 14 0.29
55 | Fensterture (7.90/2.05) D1 1 90 w 2.67 |(1.00] 16.2 43.3 0.89
56 |Boden gegen aussen C1 1 0 0 1.50 |1.00] 33.6 50.4 1.03
57 |Boden gegen Erdreich, Schule C2 1 0 0 240 |(0.17| 1'166.3 | 475.8 9.75
b: Reduktionsfaktor Tot. 7825.2 1520
A: Flache
g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstarke
SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand
Kat: Katalog
4.1b Fenster und Fenstertiiren
n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. [orient. |Rahme | Uw Ug uf
Elem.| [m?] [m?] ] ] n |[[W/maK] | [W/m2K] | [W/m?K]
%
1 |Fenster (1.50/0.82) 2 1.23 2.46 90 N [25] 2.67 2.7 1.9
2 |Fenster (2.24/1.17) 6 2.62 15.72 90 N 25 2.67 2.7 1.9
3 [Fenster (2.24/1.17) 8 2.62 20.96 90 N 25 2.67 2.7 1.9
4 |Fenster (3.80/1.04) 1 3.95 3.95 90 N 25 2.67 2.7 1.9
5 [Fenstertlre (2.24/1.98) 2 4.43 8.86 90 N 25 2.67 2.7 1.9
6 [Fenster (1.10/1.85) 10 2.04 20.35 90 O 25 2.67 2.7 1.9
7 [Fenster (1.30/2.80) 3.64 21.84 90 o 25 2.67 2.7 1.9
8 [Fenster (1.63/2.23) 4 3.63 14.52 90 o 25 2.67 2.7 1.9
9 [Fenster (2.54/1.05) 1 2.67 2.67 90 o 25 2.67 2.7 1.9
10 |Fenstertire (4.55/2.05) 1 9.33 9.33 90 o 25 2.67 2.7 1.9
11 |Fenster (1.20/1.12) 2 1.34 2.68 90 S 25 2.67 2.7 1.9
12 |Fenster (1.80/1.12) 1 2.02 2.02 90 S 25 2.67 2.7 1.9
13 |Fenster (1.89/1.85) 62 3.5 217 90 S 25 2.67 2.7 1.9
14 |Fenster (2.40/1.88) 1 4.5 4.5 90 S 25 2.67 2.7 1.9
15 |Fenster (1.24/1.17) 4 1.45 5.8 90 o 25 2.67 2.7 1.9
16 |Fenster (2.25/2.68) 6 6.03 36.18 90 o 25 2.67 2.7 1.9
17 |Fenster (2.4/0.7) 1 1.68 1.68 90 o 25 2.67 2.7 1.9
18 |Fenster (2.24/1.17) 2 2.62 5.24 90 w 25 2.67 2.7 1.9
19 [Fenster (2.4/0.7) 1 1.68 1.68 90 w 25 2.67 2.7 1.9
20 [Fenster (2.63/4.90) 6 12.89 | 77.34 90 w 25 2.67 2.7 1.9
21 [Fenster (0.80/1.20) 2 0.96 1.92 90 o 25 2.67 2.7 1.9
22 [Fenster (1.24/1.20) 3 1.48 4.44 90 O 25 2.67 2.7 1.9
23 [Fenster (2.25/1.20) 6 27 16.2 90 O 25 2.67 2.7 1.9
24 Fenster (1.78/1.63) 4 29 11.6 90 S 25 2.67 2.7 1.9
25 [Fenster (1.83/1.63) 27 2.98 80.46 90 S 25 2.67 2.7 1.9
26 [Fenster (2.25/1.82) 6 41 24.6 90 w 25 2.67 2.7 1.9
27 |Fenster (0.85/1.17) 1 0.99 0.99 90 w 25 2.67 2.7 1.9
28 [Fenster (1.18/1.78) 1 21 21 90 w 25 2.67 2.7 1.9
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4.1b Fenster und Fenstertiiren

n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. [orient. |Rahme | Uw Ug uf
Elem.| m?3 | m3 | 1 | [ n | WimK] | [W/im2K] | [W/m?K]
%
29 [Fenster (1.72/0.85) 1 1.46 1.46 90 w r251 2.67 2.7 1.9
30 |Fenster (1.78/1.78) 3 3.17 9.51 90 w 25 2.67 2.7 1.9
31 |Fenster (2.24/1.17) 2 2.62 5.24 920 w 25 2.67 2.7 1.9
32 |Fenstertiire (7.90/2.05) 1 16.2 16.2 920 w 25 2.67 2.7 1.9
n° |Bezeichnung orient. | g1 fs fs1 fs2 fs3 | Gewinne Verl.
[’ [-] [-] [-] 1| kwh/m? | [kWh/m?]
1 |Fenster (1.50/0.82) N 0.75 ] 0.05 0 0 0 0.00 0.13
2 |Fenster (2.24/1.17) N 0.75 ] 0.05 0 0 0 0.03 0.86
3 [Fenster (2.24/1.17) N 0.75 ] 0.89 | 0.94 [0.947 1 0.7 1.15
4 |Fenster (3.80/1.04) N 0.75 ] 0.05 0 0 0 0.01 0.22
5 [Fenstertlre (2.24/1.98) N 0.75 ] 0.05 0 0 0 0.02 0.49
6 [Fenster (1.10/1.85) (0] 0.75 ] 0.53 | 0.68 [0.821(0.947 0.78 1.12
7 [Fenster (1.30/2.80) (0] 0.75 ] 0.63 | 0.68 [0.973|0.954 1 1.2
8 [Fenster (1.63/2.23) (0] 0.75 | 0.63 | 0.68 |0.966 [ 0.963 0.67 0.8
9 [Fenster (2.54/1.05) (0] 0.75 ] 0.62 | 0.68 |0.927 [ 0.976 0.12 0.15
10 |Fenstertire (4.55/2.05) (0] 0.75]1 017 [ 0.68 | 0.34 [0.734 0.12 0.51
11 |Fenster (1.20/1.12) S 0.75 ] 0.51 | 0.59 [0.938(0.928 0.13 0.15
12 |Fenster (1.80/1.12) S 0.75 ] 0.53 | 0.59 [0.938]0.951 0.1 0.11
13 |Fenster (1.89/1.85) S 0.75 ] 0.54 | 0.59 [0.959(0.953 11.37 11.9
14 |Fenster (2.40/1.88) S 0.75 ] 0.54 | 0.59 | 0.96 [0.963 0.24 0.25
15 |Fenster (1.24/1.17) (0] 0.75 ] 0.61 | 0.68 [0.935]0.952 0.26 0.26
16 |Fenster (2.25/2.68) (0] 0.75 ] 0.64 | 0.68 [0.972(0.973 1.69 1.62
17 |Fenster (2.4/0.7) (0] 0.75 ] 0.59 | 0.68 [0.891(0.975 0.07 0.08
18 |Fenster (2.24/1.17) W 0.75 1036 | 0.6 [0.935] 0.65 0.14 0.23
19 [Fenster (2.4/0.7) W 0.75 ] 0.59 | 0.68 |[0.891(0.975 0.07 0.08
20 [Fenster (2.63/4.90) W 0.75]1 046 | 0.6 [(0.984]0.772 2.54 3.46
21 [Fenster (0.80/1.20) (0] 0.75 | 0.59 | 0.68 |0.939(0.929 0.08 0.09
22 [Fenster (1.24/1.20) (0] 0.75 ] 0.61 | 0.68 [0.939]0.952 0.2 0.2
23 [Fenster (2.25/1.20) (0] 0.75 ] 0.62 | 0.68 [0.939(0.973 0.73 0.72
24 Fenster (1.78/1.63) S 0.75 | 0.54 | 0.59 |0.954 ( 0.95 0 0.36
25 [Fenster (1.83/1.63) S 0.75 1 0.54 | 0.59 [0.954| 0.95 0 2.47
26 [Fenster (2.25/1.82) W 0.75 1 0.35 | 0.4 |0.959(0.906 0 0.62
27 |Fenster (0.85/1.17) W 0.75 1 0.36 | 0.6 |0.935( 0.65 0.03 0.05
28 [Fenster (1.18/1.78) W 0.75]1 0.62 | 0.68 [0.958]| 0.95 0.09 0.12
29 [Fenster (1.72/0.85) W 0.75 ] 0.15 0 0 0 0.02 0.08
30 |Fenster (1.78/1.78) W 0.75 ] 0.63 | 0.68 [0.958 | 0.966 0.43 0.52
31 |Fenster (2.24/1.17) W 0.75 1036 | 0.6 [0.935] 0.65 0.14 0.29
32 |Fenstertiire (7.90/2.05) w 0.75 | 0.05 0 0 0 0.06 0.89
Tot.: 21.8 31.1
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4.2 Lineare Warmebrtcken
n° [Bezeichnung Hille Z. |Code| V¥ b [Lénge [Nb.b.l.'W | Verl.
Elem. WimK]| [-] | [m] | [W/K] |[kWh/m?
1 |Tur Warmebriicke Eingangstiire 1 L5 0.15 [1.00| 6.2 0.94 0.02
2 |Warmebricke Fenster Fenster (0.80/1.20) 2 L5 0.15 [1.00 0.8 0.24 0.00
3 |Warmebriicke Fenster Fenster (0.80/1.20) 2 L5 0.15 [1.00 0.8 0.24 0.00
4 [Warmebriicke Fenster Fenster (0.80/1.20) 2 L5 0.15 [1.00| 24 0.72 0.01
5 |Warmebriicke Fenster Fenster (0.85/1.17) 1 L5 0.15 [1.00| 0.9 0.13 0.00
6 |Warmebriicke Fenster Fenster (0.85/1.17) 1 L5 0.15 [1.00| 23 0.35 0.01
7 |Warmebriicke Fenster Fenster (0.85/1.17) 1 L5 0.15 [1.00 0.9 0.13 0.00
8 [Warmebrucke Fenster Fenster (1.10/1.85) 10 L5 0.15 (1.00] 3.7 5.55 0.11
9 |Wéarmebriicke Fenster Fenster (1.10/1.85) 10 L5 0.15 |1.00( 1.1 1.65 0.03
10 |Wéarmebricke Fenster Fenster (1.10/1.85) 10 L5 0.15 |1.00( 1.1 1.65 0.03
11 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.18/1.78) 1 L5 0.15 [1.00| 3.6 0.53 0.01
12 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.18/1.78) 1 L5 0.15 [1.00 1.2 0.18 0.00
13 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.18/1.78) 1 L5 0.15 [1.00 1.2 0.18 0.00
14 |Wéarmebricke Fenster Fenster (1.20/1.12) 2 L5 0.15 [1.00 1.2 0.36 0.01
15 |Wéarmebricke Fenster Fenster (1.20/1.12) 2 L5 0.15 [1.00| 1.2 0.36 0.01
16 |Warmebricke Fenster Fenster (1.20/1.12) 2 L5 0.15 [1.00| 22 0.67 0.01
17 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.24/1.17) 4 L5 0.15 [1.00 1.2 0.74 0.01
18 |Warmebrucke Fenster Fenster (1.24/1.17) 4 L5 0.15 [1.00 1.2 0.74 0.01
19 |Wéarmebricke Fenster Fenster (1.24/1.17) 4 L5 0.15 [1.00| 23 1.40 0.02
20 |Warmebrticke Fenster Fenster (1.24/1.20) 3 L5 0.15 [1.00| 1.2 0.56 0.01
21 |Warmebrlicke Fenster Fenster (1.24/1.20) 3 L5 0.15 [1.00 24 1.08 0.02
22 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.24/1.20) 3 L5 0.15 [1.00 1.2 0.56 0.01
23 [Warmebrucke Fenster Fenster (1.30/2.80) 6 L5 0.15 [1.00 1.3 1.17 0.02
24 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.30/2.80) 6 L5 0.15 [1.00| 5.6 5.04 0.1
25 |Warmebrticke Fenster Fenster (1.30/2.80) 6 L5 0.15 [1.00 1.3 117 0.02
26 |Warmebrlicke Fenster Fenster (1.50/0.82) 2 L5 0.15 [1.00 1.5 0.45 0.01
27 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.50/0.82) 2 L5 0.15 [1.00 1.5 0.45 0.01
28 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.50/0.82) 2 L5 0.15 [1.00 1.6 0.49 0.01
29 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.63/2.23) 4 L5 0.15 [1.00| 1.6 0.98 0.02
30 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.63/2.23) 4 L5 0.15 [1.00| 1.6 0.98 0.02
31 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.63/2.23) 4 L5 0.15 1.00 4.5 2.68 0.05
32 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.72/0.85) 1 L5 0.15 1.00 1.7 0.26 0.01
33 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.72/0.85) 1 L5 0.15 [1.00 1.7 0.26 0.01
34 |Warmebrtiicke Fenster Fenster (1.72/0.85) 1 L5 0.15 [1.00| 1.7 0.26 0.01
35 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.63) 4 L5 0.15 056 3.3 1.10 0.02
36 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.63) 4 L5 0.15 |0.56 1.8 0.60 0.01
37 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.63) 4 L5 0.15 [0.56 1.8 0.60 0.01
38 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.78) 3 L5 0.15 [1.00( 1.8 0.80 0.02
39 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.78) 3 L5 0.15 [1.00| 3.6 1.60 0.03
40 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.78/1.78) 3 L5 0.15 [1.00| 1.8 0.80 0.02
41 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.80/1.12) 1 L5 0.15 1.00 1.8 0.27 0.01
42 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.80/1.12) 1 L5 0.15 [1.00 2.2 0.34 0.01
43 |Wéarmebriicke Fenster Fenster (1.80/1.12) 1 L5 0.15 |[1.00 1.8 0.27 0.01
44 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.83/1.63) 27 L5 0.15 056 3.3 7.39 0.15
45 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.83/1.63) 27 L5 0.15 056 1.8 4.04 0.08
46 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.83/1.63) 27 L5 0.15 |0.56 1.8 4.04 0.08
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4.2 Lineare Warmebrtcken

n° [Bezeichnung Hille Z. |Code| V¥ b [Lénge [Nb.b.l.'W | Verl.

Elem. WimK]| [-] | [m] | [W/K] |[kWh/m?

47 [Warmebriicke Fenster Fenster (1.89/1.85) 62 L5 0.15 [1.00 1.9 17.58 0.36
48 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.89/1.85) 62 L5 0.15 [1.00 3.7 34.41 0.71
49 |Warmebriicke Fenster Fenster (1.89/1.85) 62 L5 0.15 [1.00 1.9 17.58 0.36
50 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00| 22 0.67 0.01
51 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00| 23 0.70 0.01
52 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00| 22 0.67 0.01
53 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 6 L5 0.15 [1.00 2.2 2.02 0.04
54 |Warmebrlcke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00 2.2 0.67 0.01
55 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 6 L5 0.15 [1.00| 22 2.02 0.04
56 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 8 L5 0.15 [1.00| 23 2.81 0.06
57 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 6 L5 0.15 [1.00| 23 2.1 0.04
58 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 8 L5 0.15 [1.00 2.2 2.69 0.06
59 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00 2.3 0.70 0.01
60 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 2 L5 0.15 [1.00| 22 0.67 0.01
61 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.24/1.17) 8 L5 0.15 [1.00| 22 2.69 0.06
62 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/1.20) 6 L5 0.15 [1.00 23 2.03 0.03
63 [Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/1.20) 6 L5 0.15 [1.00 2.4 2.16 0.04
64 [Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/1.20) 6 L5 0.15 [1.00 2.3 2.03 0.03
65 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/1.82) 6 L5 0.15 056 2.3 1.13 0.02
66 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/1.82) 6 L5 0.15 056 2.3 1.13 0.02
67 |Warmebrlicke Fenster Fenster (2.25/1.82) 6 L5 0.15 |0.56| 3.6 1.83 0.03
68 [Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/2.68) 6 L5 0.15 [1.00 2.3 2.03 0.03
69 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/2.68) 6 L5 0.15 [1.00( 23 2.03 0.03
70 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.25/2.68) 6 L5 0.15 [1.00| 54 4.82 0.08
71 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00| 24 0.36 0.01
72 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00 1.4 0.21 0.00
73 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00 2.4 0.36 0.01
74 |\Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00 2.4 0.36 0.01
75 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00| 24 0.36 0.01
76 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.4/0.7) 1 L5 0.15 [1.00| 1.4 0.21 0.00
77 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.40/1.88) 1 L5 0.15 1.00 2.4 0.36 0.01
78 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.40/1.88) 1 L5 0.15 [1.00 3.8 0.56 0.01
79 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.40/1.88) 1 L5 0.15 [1.00 2.4 0.36 0.01
80 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.54/1.05) 1 L5 0.15 |1.00( 2.1 0.32 0.01
81 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.54/1.05) 1 L5 0.15 [1.00| 25 0.38 0.01
82 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.54/1.05) 1 L5 0.15 1.00 2.5 0.38 0.01
83 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.63/4.90) 6 L5 0.15 [1.00| 26 2.37 0.04
84 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.63/4.90) 6 L5 0.15 [1.00 2.6 2.37 0.04
85 |Warmebriicke Fenster Fenster (2.63/4.90) 6 L5 0.15 [1.00| 9.8 8.82 0.15
86 |Warmebriicke Fenster Fenster (3.80/1.04) 1 L5 0.15 |1.00( 2.1 0.31 0.01
87 |Warmebriicke Fenster Fenster (3.80/1.04) 1 L5 0.15 1.00 3.8 0.57 0.01
88 |Warmebriicke Fenster Fenster (3.80/1.04) 1 L5 0.15 [1.00 3.8 0.57 0.01
89 [Warmebriicke Fenster Fenstertlre (2.24/1.98) 2 L5 0.15 [1.00 2.2 0.67 0.01
90 |Warmebriicke Fenster Fenstertlre (2.24/1.98) 2 L5 0.15 [1.00| 4.0 1.19 0.02
91 |Warmebriicke Fenster Fenstertlre (2.24/1.98) 2 L5 0.15 [1.00| 22 0.67 0.01
92 |Warmebriicke Fenster Fenstertiire (4.55/2.05) 1 L5 0.15 1.00 4.6 0.68 0.01
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4.2 Lineare Warmebrucken

n° [Bezeichnung Hille Z. |Code| V¥ b [Lénge [Nb.b.l.'W | Verl.
Elem. WimK]| [-] | [m] | [W/K] |[kWh/m?2
93 [Warmebrucke Fenster Fenstertire (4.55/2.05) 1 L5 0.15 [(1.00]| 4.6 0.68 0.01
94 |Warmebriicke Fenster Fenstertiire (4.55/2.05) 1 L5 0.15 [1.00 4.1 0.61 0.01
95 [Warmebriicke Fenster Fensterttre (7.90/2.05) 1 L5 0.15 [1.00 4.1 0.61 0.01
96 [Warmebrucke Fenster Fenstertire (7.90/2.05) 1 L5 0.15 (1.00] 7.9 1.19 0.02
97 [Warmebrucke Fenster Fenstertlre (7.90/2.05) 1 L5 0.15 (1.00] 7.9 1.19 0.02
Tot.: 188.86 3.7
Tot.L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m
Tot. L5: 188.9 W/K-1373.6 m
4.3 Punktuelle Warmebrticken
n° |Bezeichnung Hille Code |y-Wert| b [Anzahl b.z.x Verl.
W/K] | [ [W/K]  |[kwh/m?
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot. 0.00 0.0
5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)
Thermische Zone Warme- Spezifischer Regelungs- Vorlauftemperatur [ Vorlauftemperatur | Aussenluft-
speicher- Warmeverlust zuschlag 0y, fiir flr Heizkorper vor | volumen-
fahigkeit pro A®, Flachenheizung | Fenstern ©pmax |  Strom
EBF [W/K] Qt
[K] [°C] [°C]
[KWh/m2K]
Turnhalle, Sportbaut 0.125 2’504 0.0 0.70
Schule 0.125 6'538 0.0 0.70
6. Energiebilanz
Thermische Zone Qr Qv Q Qs Ng QH Qi Grenz | Quw
0,
[kWh/m?] [ [kWh/m?] [ [kKWh/m?] | [KWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [%] [kWh/m?]
Turnhalle, Sportbauten 1671 17.3 16.4 253 0.72 154.4 63.6 150 83
Schule 152.7 211 201 20.8 0.9 136.8 481 150 7
Total 156 20 19 22 - 141 52 24

Qn = (QT + Qv) - Mg (QI + Qs)

(Qnyi: SIA 380/1)

7. Energiebilanz mit dem eff. thermish wirksamen Aussenluft-Volumenstrom (qth)

Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng | Qner qtn Qn,eff corr
[kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kKWh/m?] [kWh/m?] | [m3/(h.m?2) [ [kWh/m?]

Turnhalle, Sportbauten 167.1 17.3 16.4 25.3 0.72 154.4 0.7 101.21

Schule 152.7 21.1 20.1 20.8 0.9 136.8 0.7 135.54
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[total [ 156 [ 202 [ 193 [ 218 [ — [ 1408 |
8. Spezifische Leistung (mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom)
Thermische Zone Gebé&udekategorie Hest Oih Te el Py Ph,i
WIK] | [méh.m?] | [°C] W/m?] | [Wim2] | [W/m?]
Turnhalle, Sportbauten A2 (Sportbau 2503.6 0.7 -7.0 1.8 57.3 0.0
Schule A2 [schule 6538.5 0.7 7.0 2.3 47.1 0.0
9. Monatliche Warmebilanz
6.1 Turnhalle, Sportbaut
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Mg QH
Monat Qi Qs Total
kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m?] | [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 28.83 2.99 1.39 0.86 2.25 1 29.57
Februar 24.03 2.49 1.25 1.28 2.53 1 23.98
Marz 20.23 2.1 1.39 2.16 3.55 1 18.78
April 15.26 1.58 1.34 2.5 3.85 1 13
Mai 7.65 0.79 1.39 3.11 4.5 0.97 4.07
Juni 2.93 0.3 1.34 3.37 4.71 0.64 0.21
Juli -0.64 -0.07 1.39 3.61 4.99 1 0
August -0.64 -0.07 1.39 3.25 4.64 1 0
September 6.32 0.65 1.34 2.29 3.64 0.97 3.43
Oktober 13.38 1.39 1.39 1.43 2.82 1 11.95
November 21.74 2.25 1.34 0.78 2.12 1 21.87
Dezember 26.76 2.77 1.39 0.62 2.01 1 27.52
6.2 Schule
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Mg QH
Monat Qi Qs Total
kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m?] | [KWh/m?] [kWh/m?]
Januar 24.04 3.32 1.71 1.15 2.86 1 24.5
Februar 20.2 2.79 1.54 1.48 3.02 1 19.96
Marz 17.58 243 1.71 2.08 3.78 1 16.22
April 13.77 1.9 1.65 1.91 3.56 1 12.11
Mai 8.13 1.12 1.71 2.05 3.76 1 5.51
Juni 4.51 0.62 1.65 2.04 3.7 0.95 1.63
Juli 1.91 0.26 1.71 2.25 3.96 0.54 0.04
August 1.91 0.26 1.71 2.34 4.05 0.53 0.03
September 7.06 0.97 1.65 2.03 3.69 0.99 4.37
Oktober 12.44 1.72 1.71 1.6 3.3 1 10.85
November 18.63 2.57 1.65 1.02 2.68 1 18.53
Dezember 22.48 3.1 1.71 0.87 2.58 1 23.01
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|:| 1.1 Balkonplatte

[ ] 3.4 Sockeldetail
beheizter Keller

|:| 3.3 Anschluss
Aussenwand/Estrichboden

L\ Al 4
‘ K

3.4 Sockeldetail
unbeheizter Keller

[[] 2.2 wandanschluss [] 2.2 Wandanschluss [] 2.4 wandanschluss
an Kellerdecke an Kellerdecke im Untergeschoss

Grundriss

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss

Legende:

QLesosai

zwischen beheizt/unbeheizt

|:| 2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss

|:| 2.3 Innenwandanschluss
an Aussenwand

|:| 2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss

Thermische Gebaudehdiille

Anschlussdetail mit
weiteren Angaben

bei Ublicher Bauausfiihrung
vernachlassigbar
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y

Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
1 |Fenster (2.25/1.82)5.1 Warmebrucke Fenster 6 L5 1.90 0.00 0.15 056 23 1.134
2 |Fenster (1.63/2.23)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.6 0.978
3 |Fenstertiire (4.55/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 46 0.683
4 |Fenstertlre (4.55/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 41 0.615
5 |Fenster (1.63/2.23)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 45 2.676
6 [Fenster (1.63/2.23)5.1 Warmebricke Fenster 4 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.6 0.978
7 |Fenster (2.54/1.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 25 0.381
8 |Fenster (1.30/2.80)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.3 117
9 [Fenster (2.54/1.05)5.1 Warmebricke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 25 0.381
10 |Fenster (2.54/1.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.1 0.315
11 |Fenstertire (4.55/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 46 0.683
12 |Fensterture (7.90/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 7.9 1.185
13 |Fenstertiire (7.90/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 4.1 0.615
14 |Fenster (0.85/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.oo| 0.9 0.128
15 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 0.672
16 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 0.702
17 |Fenster (0.85/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 0.351
18 |Fenster (0.85/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 0.9 0.128
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y

Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
19 |Fenster (1.72/0.85)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 0.15 [1.00] 1.7 0.258
20 |Fenstertiire (7.90/2.05)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 7.9 1.185
21 [Fenster (1.72/0.85)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.7 0.258
22 [Fenster (1.72/0.85)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.7 0.255
23 [Fenster (1.30/2.80)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 5.6 5.04
24 [Fenster (1.30/2.80)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.3 1.17
25 [Fenster (1.10/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster 10 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.1 1.65
26 |Fenster (1.50/0.82)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 15 0.45
27 |Fenster (3.80/1.04)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 3.8 0.57
28 |Fenster (3.80/1.04)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.1 0.312
29 [Fenster (1.50/0.82)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.6 0.492
30 [Fenster (1.50/0.82)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 15 0.45
31 |Fenster (1.78/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 1.8 0.598
32 |Fenster (1.83/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster 27 | L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 1.8 4.037
33 [Fenster (1.78/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 1.8 0.598
34 |Fenster (1.78/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 3.3 1.095
35 [Fenster (3.80/1.04)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 3.8 0.57
36 [Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 8 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 22 2.688
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y

Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
37 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 8 L5 1.10 0.00 0.15 [1.00] 23 2.808
38 [Fenstertiire (2.24/1.98)5.1 Warmebriicke Fenster | 2 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.2 | 0.672
39 [Fenster (1.10/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster | 10 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.1 | 1.65
40 [Fenster (1.10/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster | 10 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 37 | 5.55
41 |Fenstertiire (2.24/1.98)5.1 Warmebriicke Fenster | 2 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 4.0 | 1.188
42 |Fenstertiire (2.24/1.98)5.1 Warmebriicke Fenster | 2 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 0.672
43 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster | 6 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 2.016
44 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster | 8 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.2 | 2.688
45 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster | 6 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 2.016
46 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster | 6 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 | 2.106
47 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster | 2 | L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 0.672
48 |Fenster (1.83/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster | 27 | L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 3.3 | 7.394
49 [Fenster (1.18/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 | 0.177
50 [Fenster (1.18/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 | 0.177
51 |Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.4 | 0.36
52 [Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 14 | 0.21
53 |Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.4 | 0.36
54 |Fenster (2.63/4.90)5.1 Warmebriicke Fenster | 6 | L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 26 | 2.367
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y

Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
55 |Fenster (2.63/4.90)5.1 Warmebricke Fenster 6 L5 1.10 0.00 0.15 |1.00| 9.8 8.82
56 |Fenster (2.63/4.90)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.6 2.367
57 |Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.2 0.672
58 [Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 0.702
59 [Fenster (2.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 0.672
60 [5.1 Tur Warmebriicke 1 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 6.2 0.936
61 [Fenster (0.80/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 0.8 0.24
62 [Fenster (0.80/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.4 0.72
63 [Fenster (2.25/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 2.025
64 |Fenster (2.25/1.82)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 2.3 1.134
65 |Fenster (2.25/1.82)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.90 0.00 | 0.15 |O.56| 3.6 1.835
66 |Fenster (2.25/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.4 2.16
67 |Fenster (2.25/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 2.025
68 [Fenster (1.24/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.2 0.558
69 |Fenster (0.80/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 0.8 0.24
70 |Fenster (1.24/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 0.558
71 |Fenster (1.24/1.20)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 1.90 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.4 1.08
72 |Fenster (1.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 0.744
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y

Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
73 |Fenster (1.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.10 0.00 0.15 [1.00] 2.3 1.404
74 |Fenster (1.24/1.17)5.1 Warmebriicke Fenster 4 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 | 0.744
75 |Fenster (1.20/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.2 | 0.36
76 |Fenster (1.20/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 0.672
77 |Fenster (1.20/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 2 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 1.2 | 0.36
78 |Fenster (1.80/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 1.8 | 0.27
79 [Fenster (1.80/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 2.2 | 0.336
80 [Fenster (1.80/1.12)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.oo| 1.8 | 0.27
81 [Fenster (1.78/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 1.8 | 0.801
82 |Fenster (1.78/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 3.6 | 1.602
83 [Fenster (1.78/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster 3 L5 0.30 0.00 | 0.15 |1.00| 1.8 | 0.801
84 |Fenster (2.40/1.88)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 2.4 | 0.36
85 [Fenster (2.40/1.88)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 3.8 | 0.564
86 |Fenster (2.40/1.88)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 0.80 0.00 | 0.15 |1.00| 2.4 | 0.36
87 |Fenster (2.25/2.68)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.3 | 2.025
88 [Fenster (2.25/2.68)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 5.4 | 4.824
89 [Fenster (2.25/2.68)5.1 Warmebriicke Fenster 6 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.oo| 2.3 | 2.025
90 [Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebriicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 | 0.15 |1.00| 2.4 | 0.36
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Lineare Warmebricken

n°® |[Bezeichnung Z. |Code| Uenv [ Uant g b |Lénge | Nb.b..¥Y
Elem. W/m2K] [[W/im2K] [[WimK] | [ | [m] | [WIK]
91 [Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebrlicke Fenster 1 L5 1.10 0.00 0.15 |1.00| 14 0.21
92 [Fenster (2.4/0.7)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 | 1.10 | 0.00 | 0.15 |1.00| 2.4 | 0.36
93 [Fenster (1.89/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster | 62 | L5 | 0.80 | 0.00 | 0.15 |1.00| 1.9 | 17.577
94 [Fenster (1.89/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster | 62 | L5 | 0.80 | 0.00 | 0.15 |1.00| 37 | 34.41
95 |Fenster (1.89/1.85)5.1 Warmebriicke Fenster | 62 | L5 | 0.80 | 0.00 | 0.15 |1.00| 1.9 | 17.577
96 [Fenster (1.18/1.78)5.1 Warmebriicke Fenster | 1 | L5 | 0.30 | 0.00 | 0.15 |1.00| 36 | 0.534
97 |Fenster (1.83/1.63)5.1 Warmebriicke Fenster | 27 | L5 | 1.90 | 0.00 | 0.15 |O.56| 1.8 | 4.037
Tot:| 188.86284
Uenv: U-Wert des Elements, welches die Warmebricke enthalt
U ant: Falls Warmebrlckenkatalog, U-Wert des anliegenden Elements
Warmebricken dem Warmebriickenkatalog des BFE entnommen

L1: Balkonplatte, Vordach usw. L2: Unterbrechung der Dammschicht durch Massiv.
L3: Horizontale oder vertikale Gebdudekante L4: Fensterrahmenverbreiterung oder Rolladenkasten
L5: Fensteranschlag (Leibung, Fensterbank, Fenstersturz)
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Unterdorisrasse 7 ENGGIST + KONIG AG
3427 Utzenstorf
Tel: 032 666 30 00

L.N‘— Sanierung Schulanlage Gotthelfschulhaus, Ny
Gotthelfstrasse 15, 3427 Utzenstorf 1 |

datum: 05.05.2023
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